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Por qué del curso

* Una idea nueva: Agentes de Entendimiento
* Una metodologia de aprendizaje: “Como Aprendemos” (Dehaene)

» Una posibilidad de integrar muchas mas ideas

e Atencion individualizada
* Apoyo en STEM...

* Iniciativas en nuevos proyectos: Engrammer, Learning Pills...
* Pero sobre todo, una reflexiéon ante los desarrollos en IA



Presentacion del curso

Objetivos
Al finalizar el curso, se espera que el alumnado:

1. Sea capaz de utilizar creativamente herramientas basadas en LLM, como los chatbot Chatgpt o
Gemini, aplicando ejemplos de interaccidon con roles alumno/profesor y disenando un proyecto de
implementacién en su actividad docente.

2. Desarrolle una mirada critica y ética sobre los modelos de IA, evaluando los riesgos como los
sesgos de entrenamiento, las alucinaciones, la opacidad del modelo y la dependencia de grandes
corporaciones.

3. Fomente una educacion inclusiva y ética, alineada con el ODS 4, asegurando un uso responsable
de la IA en el contexto educativo, promoviendo el pensamiento critico y la ética digital. Ademas,
fomente este interés en las materias STEM, apoyandose en la capacidad de estos sistemas para
facilitar tareas como la programacion o la resolucion grafica de problemas.



Presentacion del curso

 Competencias
* Competencia digital: uso adecuado de herramientas basadas en inteligencia artificial.
* Pensamiento critico: Evaluar la precisiéon y calidad de las respuestas generadas por el modelo.

* Gestion de informacion: Uso eficiente de modelos LLM como ChatGPT para obtener y organizar informacion de
interés en educacion.

* Creatividad: Integrar IA para crear actividades interactivas orientadas adecuadamente al aprendizaje.
* Comunicacién: Uso de LLM para establecer diadlogos de aprendizaje y fomentar una interaccién educativa.

* Fundamentos cientificos del aprendizaje: siguiendo los cuatro componentes (atenciéon, compromiso activo,
retroalimentacion y consolidacion) propuestos por S. Dehaene.

« Etica digital: Reflexionar sobre el uso responsable de IA en el aula.
* Profesorado

Investigadores del CSIC y profesores en el master de Ciencia de Datos UC-UIMP
* Laralloret
* Fernando Aguilar
« Alvaro Lépez
* Jesus Marco



Estructura clases

4 +1 mbddulos (A, B, C,D ,E)
e Cada moédulo 3 sesiones de 2h presenciales diarias

Esquema para cada sesion
-Breve introduccion de la sesidn, presentacidon profesor/a, objetivos, contexto
-Secciones de 20-30 min maximo, seguidas de ejercicio/dialogo

-Pausa (tras 1h): café, preguntas, discusién, breve repaso de lo visto, comentario a
bibliografia o a referencias web

-Final de la sesion (ultimos 10-15 min): preguntas, repaso de lo aprendido, enlace a
competencias, a casos practicos, bibliografia, ejercicios posibles, y anticipo de lo que
viene al dia siguiente



Estructura Moodle

 Siguiendo la estructura de las clases
* Foro de preguntas y discusion

* Enlace a chatgpt/mistral

e Ejercicios basicos de evaluacion

* Bibliografia y referencias

* Ejemplos para aplicar en el aula



Bibliografia/Referencias

Seccién en Moodle

* Dehaene: “Como aprendemos”

e EU Digital Education Hub

 Informe Oficina C sobre IA en educacion (y referencias)
* Articulos técnicos sobre “entendimiento” e IA



Presentacion profesorado

e Jesus Marco de Lucas
* Profesor de investigacion del CSIC
* Doctor en Fisica, en experimentos de altas energias (CERN)
* Coordinador de varios proyectos europeos en computacion
e Director del IFCA (2003-2007)
* Vicepresidente de investigacion del CSIC (2017-2022)

* Interés en educacion
* Puesta en marcha del master en Ciencia de Datos UC-UIMP
* Colaborador en diseno de grado en C. Fisicas



A- INTRODUCCION A LOS LLM

A1-Primer contacto
A2-Prompts y encadenamiento
A3-Riesgos y problemas

EL MUNDO DE GlIA

WWIW.MIGUELGILA.COM



Sesion A1: Primer contacto

* Al.a Conectamos
e La situacion actual
e chatbots faciles de usar pero extraordinariamente potentes: testeamos

 Al.b ;Que es un LLM?

* Entendemos las bases de estos sistemas
* Revisamos chatgpt, gemini, y otras versiones, y comparamos su rendimiento

* Al.c Redes neuronales y aprendizaje automatico
 Como funcionan las redes neuronales
* El punto clave: el entrenamiento

* Al.d Una visidon global desde el punto de vista educativo
* Analizamos puntos positivos y negativos del uso de los LLM en la educacion
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Al.a Conectamos

* Simplemente accedemos a una prueba con algunos chatbot que
utilizan Large Lenguage Models (LLM)
* Chatgpt https://chatgpt.com/
e Gemini https://gemini.google.com/app
* Mistral https://chat.mistral.ai/chat/
* Claude https://claude.ai/chat/
* Perplexity https://www.perplexity.ai/
* LiquidAl https://playground.liquid.ai/chat/
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Hello,I'm Claude.

I’m a next generation Al assistant built for work and
trained tq

I

F;“ perple)(ity I« o jesusmarco33917 © Ahora + Espacio / Me puedes explicar el teorema de pitago.. SENRE ° Compartir

Nuevo Hilo Ctrl| I

Me puedes explicar el teorema de pitagoras @ Buscar imagenes
para un chaval de 12 afios?

B Buscar videos

m Respuesta B3 Generar imagen

iClaro! El teorema de Pitagoras es una idea muy interesante en matematicas que se

A Bibliot aplica a los triangulos, especialmente a los triangulos rectangulos. Vamos a

> Biblioteca
desglosarlo de una manera sencilla.

Me puedes explicar el teo

¢, Qué es un triangulo rectangulo?

Un triangulo rectangulo es un tipo de triangulo que tiene un angulo de 90 grados.

b rsbe Bro Este angulo recto se ve como una esquina "cuadrada’. En un triangulo rectangulo,

hctualiza para subir hay tres lados:

e i e » Lado A (uno de los lados que forma el angulo recto)
Acknowl rtificial méas avanzada y
&s Pro Search. » Lado B (el otro lado que forma el angulo recto)

A Mas informacion * Lado C (el lado mas largo, que se llama hipotenusa, y es el que esta opuesto al
angulo recto)

@ Pregunta de seguimiento




Teorema de Pitag
6/12/2024, 13:32

Lo que distingue a Liquid Al es nuestra enfoque unico en el disefio de sistemas de inteligencia artificial desde

principios fundamentales. A diferencia de muchos otros chatbots y sistemas de IA, nosotros construimos
nuestros modelos desde cero, utilizando conceptos cientificos solidos en lugar de depender de ajustes empiricos.
Esto nos permite tener un mayor control sobre el comportamiento de nuestros sistemas y asegurar que sean

robustos y eficientes en cada escala.

Nuestro equipo, formado por investigadores del MIT, ha trabajado en el desarrollo de nuevas formas de modelar
datos secuenciales, lo que nos permite crear sistemas de IA que pueden razonar y tomar decisiones confiables.
Ademas, nuestro enfoque en la fundacién de modelos de liquido (LFMs) nos permite superar las limitaciones de
los enfoques tradicionales basados en redes neuronales grandes (RNNs) y transformadores (GPTs), ofreciendo un

rendimiento superior en la modelacion de datos complejos como video, audio, texto y senales.

En resumen, Liquid Al se destaca porque disefilamos nuestros sistemas de IA de manera deliberada y controlada,

lo que resulta en soluciones mas efectivas y adaptables para aplicaciones criticas en la toma de decisiones.

Milactrama al hama Aa linniAdAi

Type your message here...




Informe Oficina C sobre Inteligencia Artificial y Educacion (oct.2024)

(https://oficinac.es/es/inteligencia-artificial-y-educacion-resumen-grafico)

Necesidades para usar la IA de forma efectiva y segura

Alfabetizacion en |A Regulacion IA responsable o /
o =
AT
J_:'
* Comprender riesgos y limitaciones * Reglamento europeo mayoritariamente en vigor en 2026,
» Fomentar el pensamiento critico aungue ya hay leyes mas genéricas

. Transaren(:la X I|cabllldad ensu funcmnamento
[ )

= Su estudio no esta reglado dad clara en caso de

L]
» El profesorado necesita formacion » Clasificacion de alto riesgo para sistemas que influyan en » Aplicar el principio de precaucion
tiempo el desarrollo educativo y profesional + Evaluacion de herramientas antes de su uso educativo

» Prohibicion de sistemas de reconocimiento de emociones
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Eluso de la|A en educacion conlleva
oportunidades, desafios y riesgos sobre
los que todavia no hay suficiente evidencia
cientifica. La comunidad experta insta a
debatir si estas tecnologias pueden
‘mejorar la educacion.

SobrelalA en
educacion

A dia Faltan estudios
de sistematicos e
hoy... — independientes

! Hay un gradiente
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Cémo equipar el

sistema educativo para
mejorar la educacion

Oportunidades para...

..elalumnado

ALY

e

Personalizacién del aprendizaje
(plataformas/tutores virtuales)

o
Generacion de contenido con
la |A generativa.

..el profesorado

e

Ayudar en la creacion Ayudar a tomar
de equipos funcionales decisiones que faciliten
entre el alumnado el aprendizaje
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Riesgos a minimizar

o

Proteccion de datos

Falta de informacion de
tratamiento de datos, lo que
dificulta la verificacion del
cumplimiento del Reglamento

N4

Efecto filtro

Vision sesgadadela
realidad por falta de
accesoatodoel
conocimiento disponible

Inexactitudes, errores y
exceso de confianza
Acceso a informacion errdnea y

toma de decisiones incorrecta.
Su criterio puede ser dificil de ignorar

r A

AL,

Vigilancia

El alumnado puede
sentirse vigilado y
cambiar sus
comportamientos

N,

Gasto energético y
coste ambiental
El entrenamiento y uso de la |A

generativa es costoso para el medio
ambiente, aungue hay alternativas

19

UsodelalA
generativa por
menores de 13 afos

El contenido generado
puede no ser apropiado

a0

Sesgos

Pueden resultar enun
mal funcionamiento del
algoritmo o incluso en
discriminacion

Agrandarla
brecha digital
Acceso desigual y a

vecesdepagoala
infraestructura digital

Ayeds

Derechos de autor y plagio

Falta de claridad sobre la
propiedad intelectual en
el uso y entrenamiento
de lalA generativa

~

Efectos en las
capacidades humanas

Se desconoce el
impacto delalA enlas
habilidades humanas

=8

Comercializacion
de la educacion
Privatizacion encubierta
v homogenizacion de
contenidos

Evidenciar
la copia
Si se ha usado IA
generativa, es imposible
evidenciar la copia

Informe Oficina C sobre Inteligencia Artificial y Educacion (oct.2024)

(https://oficinac.es/es/inteligencia-artificial-y-educacion-resumen-grafico)

o

Desconexion social

Como otras tecnologias,
puede potenciar el
aislamiento del alumnado

w4

Privacidad

Vulneracion de la
privacidad por la
inferencia de informacion,
va seaveraz o falsa

= l
dr—u"z

Evaluacién

Replantear los métodos
de evaluacion si la tarea
se harealizado con A
Imposible evidenciar la copia
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Situacion en Espana

= & Lielia LN e 10O = = a]L= = Le
tanto por las tareas que podran ser automatizadas o complementadas por ella como por el
potencial aumento de la productividad del personal educativo*®

A pesar de las expectativas, es demamado pronto para saber si sera una tecnologia realmente
' as educativos'. Sin embargo,

ey of 69 e

losL.____ [encuestados dice haber usado algtfha vez alguna herramientaoe |A,
principalmente chatbots o asistentes virtuales”. De hecho, el 40 % del alumnado afirma usar

ChatGPT de manera frecuente.

Ademas, el 39 % del profesorado encuestado y el 57 % de los padres y las madres cree que
la IA tendra un impacto positivo en la educacion, con solo un 27 % de los primeros y un 11
% de los segundos inclinandose por un efecto negativo o muy negativo'. Sin embargo, la
sociedad también percibe el riesgo de exclusion que pueden traer los modelos educativos
digitales, donde se incluiria la |A, ante la falta de acceso a las infraestructuras necesarias para
implementar estos modelos en algunos hogares®.



La situacion “de facto” a nivel internacional

Digital Education Council Global Al Student Survey 2024 | Section 1. AlUsage MAL .
EDUCATION
o . . . ]
86 /0 Of StUdents already use AI In thelr StUdles CO:':J}L Digital Education Council Global Al Student Survey 2024 | Section 1. Al Usage
b p e g g £ . Gratiom o g o ChatGPT is the most used Al tool among
Percentage of students using Al in their studies Frequency of students using Al in their studies
Question: How often do you use Al tools? Question: How often do you use Al tools?

Most used Al tools by students and number of Al tools used

86 % 54 % Question: Which Al tools do you use for your course/programme?

of students claim to use of students use Al atleast
Alintheir studies on aweekly basis
Grammarly

0900000
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000000000 54% ChatGPT

Microsoft
. . . . . . . . . . use daily or weekly Copilot
0000000000
9000000000 o
000000O0COCOCS 24% Google | own

use Al daily emin
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Source: Digital Education Council Global Al Student Survey, 2024
Source: Diaital Fdueation Council Global Al Student Survev. 2024
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Mi curva personal de “relacién” con
chatgpt...

100% Wow. ChatGPT is able to Ready now. Now | understand @
1 answer all my questions. It where the real value of ChatGPT
quickly generates very elaborated resides. It can definitely give my
answers that are credible and productivity a boost, but it's

coherent. Finally a chatbot that important to recognize when it

behaves like a super human. gets things completely wrong.
[
m '— ........................... v eenp SA SIS AE LT 55 . ......................... 5
— Wait a minute. ChatGPT is .
8 9 powered py a Large Language .Mpdel :
C @® (LLM) which is ultimately a statistical .
8 6 tool used to predict language without
= understanding it and produce :
8 = “statistically plausible” answers.
4

&)

Damn. This means that __ 3 /

ChatGPT.wiII occasionally Got it. ChatGPT is great when there :
ge_neratg |ncorrec;t S by isn't a precise “right answer”. But it
0% unintentionally stitching wrong cannot be trusted when the answer
snippet of information together. must be “perfect” to be reliably useful.

No knowledge Knowledge of Enough knowledge
(believe the hype) ChatGPT (understand the reality)



Al.a Conectamos
Repaso/ejercicios Al.a (15 min)

* Conéctate a uno de los sistemas anteriores

 Pidele una explicacion sobre el teorema de Pitagoras
* Pidele una explicacion sobre otro tema didactico

* Conecta a otro sistema y repite la cuestion

 ;Qué sistemas proporcionan referencias?

* Describe brevemente tu experiencia y que es para ti lo mas
sorprendente, lo mas util y lo mas peligroso de estas herramientas



Al.b ;Qué es un LLM?

* Vamos ahora a explicar un poco las bases de estos sistemas.

* Aunque hay quien opina que para usar un LLM no hay que entender como funciona,
y que basta con tener una "guia de uso", como cuando conducimos un coche, es
muy importante darse cuenta de que no es asi.

* En un coche cada accién nuestra se ve reflejada en una acciéon del coche que
podemos comprobar si es la que esperamos.

* Ej. pisamos el freno y el coche se detiene

* En cambio en un LLM un “prompt” nuestro va a llevar a una respuesta del sistema
gue puede que sea incorrecta, pero puede que no sea sencillo darse cuenta de ello.

* iPor eso debemos tener en cuenta al menos de forma aproximada como funciona!

* La clave esta en que seamos capaces de contrastar las respuestas

* bien porque nosotros mismos sepamos la respuesta, y lo que hace el sistema para nosotros, en
cierta forma, es sintetizarlas, estructurarlas o simplemente formatearlas

* bien porque podamos consultar fuentes fiables para asegurar que las respuestas son correctas.
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iEl problema no son los errores “obvios”!




